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Specifikace:

Vstup:  vstupni odpor 100 kQ,
odporové vazany vstupni zesilovac

Maximalni vstupni troveni: 4,0 Vrms, tj. +14,2 dB pfi referen¢nim napéti 0,775 Vrms
Zisk vstupni ¢asti (spole¢ny):  plynule nastavitelny v rozsahu —10 az +20 dB
Frekvencni charakteristika:  +1 dB, vSe zapnuto, 20 Hz — 20 kHz

Vystup:  vystupni impedance <12 Q pfi 1kHz,
kapacitné vazany vystupni zesilovac

Zatez vystupu: =150 Q, pro max. vystupni napéti 4,0 Vrms/1kHz,
tj. +14,2 dB do 150 Q pfi referenci 0,775 Vrms

Harmonické zkresleni:  Mensi nez 0,4 % THD, 20 Hz — 20 kHz
Parametrické filtry:  Siika pasma plynule nastavitelna v rozsahu
od 1/4 oktavy do 3 oktév. (Plati pfi zisku filtru nastaveném
na maximum.)

Zisk filtrG plynule nastavitelny v rozsahu —14 do +14 dB.

Spinace vyrazujici kazdv filtr samostatné.

Frekvenéni rozsahy:

1 Nizké pasmo: 30 Hz—-330 Hz
2 Nizko — stfedni pasmo: 110 Hz—- 1.2 kHz
3 Stfedné — vysoké pasmo: 390 Hz — 4,2 kHz

4 Vysoké pasmo: 1,4 kHz - 15 kHz

Omezovaci filtry:  Omezeni hloubek: 16 Hz az 800 Hz v bod¢ —3 dB,
plynule pfestavitelné

Omezeni vysek: 500 Hz az 25 kHz v bodé -3 dB,
plynule pfestavitelné

Typ omezovacich filtri:  horni a dolni propust typu Butterworth,
utlum 12 dB/oktavu ptfed/za bodem -3 dB.



Uvod:

V Casopise Amatérské Radio 4/2025 (ono se ted’ jmenuje Prakticka elektronika) se mé
na stranach 10 az 13 zalibil ¢lanek pana Ing. Jitiho Stefana ,,Stereofonni tiipdsmovy parametricky
ekvalizér. Popisuje ekvalizér, ktery podle mych zjisténi vychazi z filtri ekvalizéru firmy UREI
model 545, ovsem je dost pred&lany. Ekvalizér pana Stefana mé jinak udélany vstupni a vystupni
zesilovace, ma vynechan Low-cut filtr a je jen tfipasmovy, zatimco ekvalizér 545 byl Ctyfpasmovy.

Co mé v ¢lanku pana Stefana zaujalo je, Ze jeho ekvalizér je stereofonni s ovladanim funkei pro
oba kanaly jen jednim knoflikem, zatimco i1 pozd¢jsi stereofonni ekvalizér UREI model 546 byly
do jedné krabice vloZzené¢ dva monofonni ekvalizéry a kazdy kanal se ovladal zvIast’ (toto provedeni
ma ale i vyhody, napf. oba ekvalizéry se daly pfepinacem zapojit za sebe, ¢imz z toho byl sice
monofonni ekvalizér, ale napt. s dvojnasobnym ziskem), UREI model 545 byl jen monofonni.

U tohoto typu ekvalizéru se v pasmovych filtrech pro fizeni kmitoc¢tu pouzivaji tandemové
(dvojité) potenciometry, takze pokud by se mély kmitoc¢ty ovladat jednim knoflikem pro stereofonni
provedeni byly by potieba étyfnasobné potenciometry. Pan Stefan to vyfesil celkem elegantné:
prodavaji se tandemové potenciometry, které maji v zadni stran¢ otvor a v ném je pristupna
Sestihrannd dutina (imbus) o rozteci stran 4 mm spojena s hiideli potenciometru. J& jsem pouzil
50 kQ tandemovy linearni potenciometr z GM electronic, odkaz na néj je:
https://www.gme.cz/v/1494588/pc1622nk050-potenciometr (uvidi se, jak tam dlouho bude), ovsem
u GM neni potenciometr zobrazen zezadu, takze tam otvor pro imbus neni vidét. A tak sem davam
fotky pouzitého potenciometru zezadu a z boku (z boku je fotka z GMe):

Na fotce potenciometru zezadu je 1 imbusovy kli¢ 4 mm (bézné se prodava), ktery (kousek
z n¢j ufiznuty) je pouzity na spojeni dvou téchto potenciometrti zady k sob¢, ¢imz vznikne
potenciometr Ctyfndsobny. U linearnich potenciometru to takto jde udélat, logaritmické by takto
spojit nesly, protoZe by oba potenciometry mély nestejny (opacny) pribéh.

Vzdycky jsem chtél mit u svého (moznd) Hifi zesilovace vicepasmovy korektor a klasické
zapojeni regulace hloubek a vysek napft. korektorem typu Baxandall se mé& zdalo malo. V roce 1974
v tehdejsim Radiovém konstruktéru Cislo 5 vySel na stranach 17 — 19 korektor pétipasmovy s pevne
danymi kmitocCty a Sitkou regulovanych pasem, a (hlavn¢) bez civek. M¢l regulaci tehdy bézné
dostupnymi oto¢nymi tandemovymi potenciometry, ov§em ja jsem si pfedstavoval regulaci
potenciometry tahovymi, aby byl piiblizné vidéti nastaveny pribeh. V té dob¢ jsem tandemove
tahové potenciometry nesehnal, takZe udélany korektor s osazenymi deskami a otocnymi
potenciometry piipojenymi stylem vrab¢i hnizdo jsem jen vyzkouSel a zméfil (i kmitoCtovy
pribéh), a ulozil do tzv. Supliku.

A kdyz jsem v té dob¢ daval sviij zesilovac narychlo do pevné skiiiiky osadil jsem ho jen
béznym regulatorem hloubek a vysek typu Baxandall a takto ztstal dodnes.


https://www.gme.cz/v/1494588/pc1622nk050-potenciometr

Potom, v roce 1983 jsem m¢&l moznost provést mj. méteni frekvencni charakteristiky, a tak sem
pro zajimavost davam v té dob¢ zméteny pribeh zminéného korektoru z RK 5/1974. Byla métena
jen maxima nastaveni jednotlivych kanali, jsou kresleny cerné, zelen¢ a modie. Pfi méteni
jednotlivych kanal byl vzdy méfeny kanal nastaven na maximum a ostatni potenciometry byly
nastaveny na stied. Kmitocet byl nastavovan ru¢né po krocich v grafu viditelnych. Cervené jsou
kresleny prabéhy pii nastaveni vSech potenciometrl na stied, tedy rovny prib¢eh:
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Me¢éteno bylo tstfednou HP skladajici se z digitalniho voltmetru s RMS konvertorem
HP 3455 A, ptepinace kanali HP 3495 A a z plotteru HP 9872 A, fizeno to bylo pocitacem
HP 9845 B. Métené stiidavé napéti byla prava RMS (efektivni) hodnota. Zdroj signalu byl néjaky
rucng fizeny generator Tesla (asi BM 492 nebo BM 534, dnes uz pfesné nevim).

A ted’, kdyZ jsem prohliZel korektor v AR 4/2025 rozhodl jsem se, Ze ho vyzkous§im, i kdyZ ma
zase ovladani oto¢nymi potenciometry, ovsem ovlada se jimi vic parametrti. U korektoru v AR
4/2025 se mée ale nelibilo, Ze je jen tfipasmovy, a tak jsem na internetu hledal a naSel zapojeni jak
modelu UREI 545 ze kterého pan Stefan v AR vychazi, tak novéjsiho (cca rok 1980) modelu 546.
Model 546 mé¢ zaujal, jednak je Ctyfpasmovy, a druhak ma tzv. omezovaci filtry pro hloubky
1 vysky, kdyZ model 545 mél omezovaci filtr jen pro hloubky.

Nejprve jsem podle modelu 546 udé€lal na vyzkouseni filtr sekce 1 pro hluboké kmitocty jako
tzv. vrab¢i hnizdo, a i s dneSnimi soucastkami (napt. dvojity OZ NJM4580D misto piivodniho
Ctyfnasobného HA-4741) to chodilo jedle. Tak jsem navrhl plo§né spoje a korektor udélal
tzv. na hotovo, ovSem s nasledujicimi zménami proti modelu 546:

1) Na vstupni desce jsem sice udélal regulator celkového zisku (piivodni IC50-A) a omezovaci
filtry (ptivodni IC50-B), ale vstupni a vystupni zesilovace jsem ud¢lal podle ¢lanku
v AR 4/2025, tedy jen jednoduchy zesilovac.

2) Protoze jsem nemél odvahu napajet IO meznim napétim +18 V jako firma UREl a +12 V
z AR 4/2025 se m¢ zase zdalo zbytecné malo, zvolil jsem napajeci napéti +£15 V, s nim
ovSem filtry nemaji regulaci zisku £15 dB jako URE], ale ,,jen* +14 dB coZ jsem
akceptoval a ovéfil méfenim.
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Korektory UREI i v AR 4/2025 pouzivaji jednu spolecnou indikaci Spicek pro kazdy kanal,
a to se mn¢ také zdalo malo, protoze je teoreticky mozné, ze ptebuzeni vznikne

za nékterym filtrem, ale jedna indikace neukaze za kterym. Tak jsem udé€lal indikatory
Spicek zvlast’ pro kazdy filtr 1 pro vstupni desku, ale vzdy spolecné pro oba kanaly, protoze
se kanaly stejné reguluji spole¢né. Na indikator je na kazdé desce pouzita jen polovina IO
a druha je nezapojend. Toto feSeni jsem zvolil proto, ze se mé jednak nelibilo pietahovat
zbyte¢né dratové propojky mezi deskami, a druhak jsem na indikatory Spicek pouzil staré
»suplikové® Tesla MA1458.

Posledni zména vyplynula ze zkousek celé sestavy, kdy pro nizké kmitocty (asi 20 — 80 Hz)
od urcité urovné napéti a pii nastaveni na velkou Sitku pasma zac¢inal korektor zkreslovat.
Toto zkreslovani se nevyskytovalo pfi métfeni samotného filtru hloubek, ale zacalo

se vyskytovat az po piipojeni filtru sekce 2 na vystup filtru hloubek (sekce 1). Nepodatilo
se m¢ zjistit, ¢im je zkresleni zptisobeno, mozna néjakou vazbou mezi filtry nebo jejich
spojenim (jsou spojeny stejnosmérné), ale to jsou jen dohady, ted’ nevim. Zkresleni mé
ptekvapilo, u korektorit UREI jsem o tom nikde nic nenasSel a divil bych se, kdyby

to ned¢laly (rad bych to vyzkousel, ale korektor UREI kviili tomu v n&jakém bazaru
kupovat nebudu), ani v AR o tom zminka neni, ov§em tam jsou filtry jednak trochu jinak
zapojené (vychazi z modelu UREI 545) a druhak maji jiné kmito¢ty. Nicméné€ a nicvice

z toho vyplynulo jednak omezeni maximalni Sitky pasem filtri ze ¢tyt oktav na tii oktavy
a druhak omezeni max. velikosti vstupniho napéti (UREI 546 méa dopoctem z dokumentace
max. vstupni napéti 15,47 Vrms, tento korektor jen 4,0 Vrms) a jesté jsem musel upravit
zisky vstupniho a vystupniho zesilovace tak, ze vstupni zesilovac signal zeslabuje na 1/3

a vystupni to zase dorovna. Je v tom samoziejmé vétsi hrozba infiltrace rusivych napéti

do filtrd, ale z poslechu 1 z orienta¢nich méfeni se me zda (ale nespim), Ze je to v poradku
a na jinou moznost, jak zkresleni potlacit jsem zatim nepfisel. Zaznam zacinajiciho
zkresleni z osciloskopu je na nasledujicim obrazku:

Sinusovka 20 Hz z generatoru TESLA BM 534 pres parametricky korektor UREI - NUF
zacinajici zkresleni. Osciloskop Hantek DSO4102C.
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Fotografie vyrobeného korektoru a potisk predniho panelu:

Hotovy korektor zepfedu vypada takto:

k4 ' -

Ty T Y

/" L ‘P
_ . -

he *

b




Nékolik pohledti do vniti:




Pohled na filtr 4 (vySky) se spojenim potenciometrii imbusem a sitovy zdroj:

Pohled na plos$ny spoj vstupné-vystupni desky a zapojeni vstupnich konektort:




Dalsi pohledy do vniti:
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Desky jsou ¢tyfi, zde je kreslen jen jeden filtr, filtry pro jiné kmitocty se li$i jen kondenzatory

uvedenymi v tabulce u schématu. Na jedné desce jsou vzdy dva stejné filtry pro oba kanaly

pro oba kanaly.
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Jeden parametricky filtr:
¢ny

(tandemové potenciometry pro kmitocet jsou spojeny imbusem 4 mm) a jeden indik
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Vstupni — vystupni deska
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im zisku a s omezovac

Ce s fizen
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Deska je jedna, jsou na ni dva celky vstupniho zesilova

’ W

7w

filtry hloubek a vySek pro kazdy kanal (tandemové potenciometry pro omezeni hloubek a vysek

jsou pro oba kandly spojeny imbusem 4 mm), dva vystupni zesilovace a jeden indik

spolecny pro oba kanaly.
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Sit'ovy napéjeci zdroj

Sitovy zdroj je jeden, je umistény na zadni sténé, uzemnéni z napéti 230 V je (a z diivod
bezpecénosti musi byt) spojeno s kostrou (skiini) p¥istroje, ale kviili ru§eni NENT spojeno
se signalovou zemi. Sitovy transformator je do plo$nych spojt, typu HAHN BV EI 481 1120,
2x15V/0,333A; 10 VA a byl koupen v GM electronic, v dob¢ psani tohoto tam jesté byl na:
https://www.gme.cz/v/1490048/hahn-bv-ei-481-1120-transformator-do-dps.

+15V
O

-15V
O

D3 (PP)
~ LED bila
10k

R1

D1 ~
in 80V/1A

D2

in 80V/1A

4;
%

C6
100 nF

le.
-
I
Il

+
[—
=]
+
1
=

= >
LN [ I <
—_ 0w 33
I I
+ £ 3 IC =
,8 = o 3 = ,8
= — 3 N~ ] —
o] Ua ° < e S Ua
o] K] k=] <+ |z S 5
T 52 S ) =P
N © o © o
"~ » I~
N— - | E gl -
(%)
) ] ]
g J [
% +[ll g +
- O o>
= O T SIS}
o)
- IC
o
o S o
£ o S
@
”3% N
=g W
<
(v}
&
£g
w 2
S = VAN VAAA
[ .
o S
X
N S =
e 2 @
b s £
@ (%]
£ v
o ] Q
) c
e f——7 g B _ 3
=
= o X @ c
0 Q= c ©
= w > © a
w — 0 [=3 —
g £ E 5
< c 2 B g
NLD had I [+ o
=) £ — N o
o © d 2 ®© w
oo I N B £
3T o o
— > a c c
2 CF R
L",f_r = 5 0 g
go 0 ] > o 3 2
=0 » % > 5
g - & &
N —D—“' N &
%)


https://www.gme.cz/v/1490048/hahn-bv-ei-481-1120-transformator-do-dps

Plosny spoj parametrickych filtrti a komparatoru $picek

V zatizeni jsou 4 kusy, deska ma od rohovych znacek rozméry 110 x 90 mm. Obrazec byl
kreslen postaru tusi na pauzak a je to na ném vidéti. Pohled je ze strany spoju.

r

Plosny spoj vstupni — vystupni desky

V zafizeni je 1 kus, deska ma od rohovych znac¢ek rozméry 115 x 90 mm. Obrazec byl kreslen
postaru tusi na pauzak a je to na ném vidéti. Pohled je ze strany spoju.




Osazovaci ,.6maranice* (vykres se tomu fict nedd) parametrickvch filtrt a komparatoru $picek

Tady se omlouvam za tu ¢mdranici, nic lepSiho nemam... Je to oskenovany muj pivodni navrh
plosného spoje, tak podle toho vypada (bylo tam dost gumovano). Pohled je ze strany spoju.
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Osazovaci ,.émaranice® (vykres se tomu fict neda) vstupné — vystupni desky

Opét se omlouvam za tu ¢maranici, je to jako pfedchozi obrazek. Pohled je ze strany spoju.
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Osazovaci ,.6maranice‘ (vvkres se tomu fict nedd) sitového zdroje

A naposledy se omlouvam za tu ¢maranici, je to jako ptfedchozi dva obrazky. Zde jeste navic
nemam zvlast kresleny plosny spoj, protoZe tento plosnék jsem neleptal, ale frézoval. Deska ma
rozmeéry 90 x 70 mm. Pohled je ze strany spojii.
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Naért predniho panelu

Je to tzv. od ruky, kéty byly né&kolikrat ménény, takze naért NENI v zadném méfitku, ale koty
plati. Pohled je zepiedu a pfedni panel ma rozmér 300 x 115 mm. Pro zpevnéni (Sasi je z Al plechu
tloustky 0,8 mm, tlustsi jsem nesehnal) jsou prostfedni potenciometry spojeny ,,Sprajc pasem* z Al
pasu tloustky 2 mm aby moc ,,nekvedlaly* a ve spodnich 1 hornich rozich jsou pfedozadni kovové
vyztuze, spodni jsou ¢tvercové a jsou do nich Srouby pfichyceny bo¢ni strany horniho krytu.
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