Ovladani programu

Pokud program po spusténi spravné precetl rozliSeni monitori (jak je popisovano na zacatku)
chce zvolit z adresaiti soubor pro zpracovani. Cestu, ve které je vybrany soubor si program
zapamatuje v jeho souboru s nastavenimi (soubor stejného jména jako ma program

a s koncovkou .NUF a v adresafi, kde je program uloZen) a pti dalSich spusténich ji nabizi
jako predvolenou. Popis souboru s nastavenimi je ve zvlastni kapitole. Po nacteni souboru

se v okn¢ programu zobrazi graf s pribéhem ze souboru a zobrazi se dotaz na jeho popis

pro lepsi identifikaci o co jde. Tento popis se vypise v prvnim fadku ve vysledcich. Potom
program vypocitd THD a zobrazi vysledky. Dotaz na vstupni soubor Ize také zrusit tlacitkem
,Zrusit v dialogu pro vstup tohoto souboru. Program na to upozorni hlaskou a podle toho,
kdy se vstup souboru pozadoval jsou dvé moznosti jeho chovani: pokud se nacteni souboru
pozadovalo po otevieni programu, kdy jesté neni nic zpracovano program zobrazi prazdné
okno jen s ovladacim menu a vstoupit soubor nebo ukoncit program je mozno z téchto menu.
Kdyz uz byl n¢jaky soubor diive zpracovan a zobrazen, zlstane jeho zobrazeni zachovano.

Program ma pro ovladani tfi zdkladni menu:

1)  Menu ,,Ovladani DFT* slouzi k zakladnim ¢innostem a jejich funkce by méla byt
dost jasna z ndzvi jednotlivych podmenu, snad jen menu ,,Ulozit jako
obrazek...* ukladaji celé okno s vypocty do obrazovych souborti .jpg .gif .tif
anebo .png a vybérem polozky menu se da volit rozliSeni obrazkl ze dvou
moznosti. Menu vypada takto:

Q) Vypocet harmonického zkresleni (THD) pomoci diskrétni Fouriero

(OlVELELINDIIN Nastaveni Editace grafa

Nacist vstupni soubor Ctrl+B

UloZit jako obrazek s mensim rozlisenim Ctrl+U

UloZit jako obrazek s vétsim rozlisenim Ctrl+L

Zaviit toto okno Ctrl+T

N

Poznémka k ukladani jako obrézek: protoze ulozeny obrazek piesné
neodpovida tomu, co je vid€ti na obrazovce, je ulozeni délano ve vice
krocich: nejdiiv se obraz na obrazofce piekresli tak, aby vypadal co nejlip

v ulozeném souboru (ovSem na obrazovce vypada dost divné), pak se ulozi
do souboru a opét se prekresli tak, aby vypadal co nejlip na obrazofce. Z toho
davodu se pro ulozeni okna programu do obrazovych soubort se také vzdy
pouziva maximalni velikost okna a pokud bude okno pfi volani ulozeni

do obrazovych souborit mensi zvétsi se a po uloZeni je mu vracena pivodni
velikost. Takze pfi ukladani se obraz méni a poskakuje, to je ovSem normalni
a jinou cestu pro jeho vyhovujici uloZzeni do soubort jsem nenasel.
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3) Menu ,Nastaveni‘ zde se nastavuje, jak bude program pracovat. Je rozdéleno
do nasledujicich sekei:

) Vypodet harmonického zkresleni (THD) pomoci diskrétni Fourierovy transformace pro soubor:

Ovladdani DFT INESREVEW Editace grafa

Data zpracovat jako celé kmity od prvniho prichodu nulou

Data zpracovat jako celé kmity od prvniho maxima

Data zpracovat jako celé kmity od za¢4tku filé

v Data zpracovat z celého filé
Volba vypoctu pies DP Butterworth a jeji parametry
Piepinaé [dB - V] kresleni Y osy grafu harmonickych: ted je v [dB]
Zména posledni kreslené harmonické (ted je 100 tj. do 100 kHz)

Zména posledni poéitané harmonické (ted je 10. tj. do 10 kHz)
= 1 1 { I 1

a. Prvni sekce prepind mezi ¢tyfmi zplisoby zpracovani vstoupeného souboru
(dat), vybrany zplsob je zafajfkovan. Blizsi plkani k tomu je v kapitole
,Uprava zméienych dat a vypocty*.

b. V druhé¢ sekei se nastavuji parametry pro dodatkovou Butterworthovu dolni
propust. Klepnuti na toto menu otevie nasledujici dialog:

[N Zadéni parametrii pro Butterworthovu dolnf propust (DP).

|

Zpracovévany signal zde bude upraven prichodem pfes DP, a potom bude vypoéitano THD
(vystoupl na zvlastnim fadku). Je to kvali moZnosti potlageni vlivu nezadoucich vyssich
harmonickych na THD. THD pres vhodné zvalenou DP by mélo byt menai. Butterworthav filtr
byl zvolen kvali jeho maximalné ploché (v rdmci mozZnosti filtrG) charakteristice v propustném pasmu.

Pouzivat dolni propust (1 = ano, jiné = ne):

1

Réd filtru zde muze byt v rozsahu 1 a# 8,

pro 1. fa4d ma DP pokles -6 db/oktavu (-20 dB/dekadu)

pro 2. iédd méa DP pokles -12 db/oktavu (-40 dB/dekadu)

pro 3. fdd ma DP pokles -18 db/oktavu (-60 dB/dekadu), atd.
Rad filtru (rozsah 1 a2 8):

2

Kmitocet zlomu (meznf frekvence, Fo) je kmitocet pro pokles o pfiblizn& -3 dB. Zde se zadavé v Hz a neni
nijak omezovan, oviem aby byly vyypocty THD pies DP tzv. jedlé, mél by byt vy33i nebo roven alespori
3. harmonické, tedy napf. pro méfeny kmitocet 20 kHz by mél byt miminalné 60 kHz. Pro niZii Fo bude
vypoditané THD vy33i, co? nemusi odpovidat poZadavku na potlageni nezadoucich vy&&ich harmonickych.
V opaéném piipadé, kdyz bude zvolené Fo vy3si nez nejvy3sl harmonické které je mozno z daného signalu
spoéitat, se dolni propust neuplatni a THD vypoditané pies ni bude stejné, jako THD signélu bez DP.
Kmitoéet zlomu [Hz]:

50000) |

0K Cancel

a v ném je vSe potiebné popsano.

rowr

c. V prvnim podmenu tfeti ¢asti se klepnutim na néj voli, jestli se amplituda
v grafu vypoctenych harmonickych bude kreslit v dB nebo ve voltech.
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Druhé podmenu otevie menu pro zadani posledni harmonické, do které se budou
harmonické kreslit v jejich grafu:

[N Zadénf poslednf harmonické kreslené v grafu. X

VloZ posledni harmonickou, po kterou se harmonické budou kreslit v jejich grafu
ted je posledni kreslena harmonicka:

100 tj. do kmito¢tu 100 kHz
posledni moZna harmonicka pro zpracovavany soubor je:
2380 tj. do kmito¢tu 2380 kHz

Pfi zadani hodnoty mensi nez 20 bude vstup upraven na 20,
pfi zadani hodnoty vétsi neZ obsahuje vypocet ze zpracovévaného
souboru bude vstup upraven na vypoditany poéet harmonickych.

100

OK ‘ Cancel

A posledni podmenu otevie témért stejné menu pro zadani posledni harmonické,
do které se bude pocitat THD ve zvlastnim fadku vypoctu:

N Zadéni poslednf pocitané harmonické pro vypocet THD.

VloZ posledni harmonickou, pro kterou se bude poéitat THD ve zvlastnim rfadku vypoctu
ted je posledni poéitand harmonicka:

10. tj. do kmitoctu 10 kHz
posledni moZna harmonicka pro zpracovavany soubor je:
2380 tj. do kmito&tu 2380 kHz

Pii zadani hodnoty mensi nez 3 bude vstup upraven na 3,
pfi zadani hodnoty vétsi neZ obsahuje vypoéet ze zpracovavaného
souboru bude vstup upraven na vypoéitany pocet harmonickych.

10

OK ‘ Cancel

moznosti nabizené v menu (kmitocty a max. pocet harmonickych) se vztahuji
k praveé zpracovavanému pribehu a jinak je tam vSe potfebné popsano.

4)  Menu ,,Editace grafu* toto menu ma (zatim) jen jednu polozku a klepnutim na ni
se voli jestli budou v grafech kresleny pomocné mtizky nebo ne.

") Vypocet harmonického zkresleni (THD) pomoci diskrétni Fourierovy tr

Ovladani DFT  Nastaveni QEsfiCle=Rs[Eiiv

Mrizky v gfafech Ctrl+M
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Po klepnuti pravym tlac¢itkem mysi do okna programu je jest¢ moznost zobrazeni
kontextového menu, které obsahuje vybér z jednotlivych menu popsanych diive v této
kapitole a vypada takto:

Nacist vstupni soubor

UloZit jako obrazek s mensim rozlisenim

UloZit jako obrézek s vétsim rozlisenim

Volba vypoctu pies DP Butterworth a jeji parametry
Piepinac [dB - V] kresleni Y osy grafu harmaonickych: ted je v [dB]
Zména posledni kreslené harmonické (ted je 100 tj. do 100 kHz)
Zména posledni poéitané harmonické (ted je 10. tj. do 10 kHz)

Zaviit toto okno

Soubor s nastavenimi programu

Program si pii zavirani figury (hlavniho okna) uklada vybrana nastaveni do souboru, aby

se takto uchovala a nemusela se po kazdém spusténi zadévat znovu. Soubor ma stejné jméno
jako program, rozsiteni .NUF a je ve stejném adresafi jako program. Pokud program pii
spusténi soubor nenajde, tieba pokud byl piejmenovan, presunut jinam bez tohoto souboru
anebo je to jeho prvni spusténi, pouzije piedvolené hodnoty. Soubor je textovy, takze muze
byt prohlizen nebo upravovan tieba v Poznamkovém bloku nebo jiném editoru, jen je potieba
pii jeho ukladani dat pozor na to, aby bylo zachovano rozsifeni .NUF a nebylo pfepsano tieba
na .txt jak to poznamkovy blok implicitné déla. Jednotlivé nastaveni se skladaji z popisu,
rovnitka a hodnoty, jejich vyznam je (snad) jasny, hodnoty se v editorech mohou ménit,

ale NEMOHOU se ménit texty pted rovnitky véetné rovnitka a mezer po rovnitko, program
podle toho hodnoty hleda a s jinym textem by je nenasel.

Poznamky:

— hodnoty které program ¢te zacinaji polozkou ,,Zptsob zpracovani dat = a kon¢i
polozkou ,,Rad Butterworthovy DP (rozsah 1 az 8, pfi jiném bude pouzit 2. fad) =*,
pted a za témito polozkami jsou komentéie a informac¢ni hodnoty.

— hodnoty v fadcich ,,Pocet kreslenych harmonickych* a ,,Pocet pocitanych harmonickych*
jsou o jedni¢ku mensi nez hodnoty udavané v dotazech a vypisech, je to proto, ze jsou
to POCTY wvyssich harmonickych, neuvazujici zdkladni (prvni) harmonickou.
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Soubor miiZze vypadat naptiklad takto (hodnoty jsou ale individualni):

Soubor s nastavenimi pro program Vypocet harmonického zkresleni, verze z 19. Unora 2026
vyrobeny v prostfedi GNU Octave, autor Ludék Ruffer Iruffer@volny.cz

Hodnoty zplsobu zpracovani dat znamenaji:

1 = Data zpracovat jako celé kmity od prvniho prichodu nulou
2 = Data zpracovat jako celé kmity od prvniho maxima

3 = Data zpracovat jako celé kmity od zacatku filé

4 = Data zpracovat z celého filé

Pfi nacteni jiné nebo Zadné hodnoty je nastaveno = 1

Zpusob zpracovani dat = 1

Pocet kreslenych harmonickych = 99

Pocet pocitanych harmonickych = 9

Amplituda kreslenych harmonickych ve V (1je V, 0 je dB) =0

Posledni zpracovavana cesta k souboru dat = C:\NUF\impulse\ocsiloskop - srovnani\
Pozice figury (okna) pfi ukonéeni programu = 26 86 2483 1253

Pouzivat Butterworthovu dolni propust (ano, jiné je ne) = ano

KmitoCet zlomu Butterworthovy DP [Hz] = 20000

Rad Butterworthovy DP (rozsah 1 az 8, pfi jiném bude pouzit 2. fad) = 2

Dalsi hodnoty jsou jen informacni, pfi spusténi programu se nectou.

Pocitac, na kterém program bé&zi ma tyto monitory:

Monitor 1:  je primarni; Sitka 3840 ; vysSka 2160 ; zvétSeni 150% ; logicka Sifka
2560 ; logicka vySka 1440 ; hodnoty precteny programem
Monitor 2:  neni primarni; Sitka 2560 ; vySka 1440 ; zvétSeni 125% ; logicka Sitka

2048 ; logicka vySka 1152 ; hodnoty pfetteny programem
Soubor byl ulozen 20.02.2026 v 11:01:30 hodin.

Konec souboru s nastavenimi.
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Poznamky autora

Pfestoze jsem se program snazil ud€lat, jak nejlépe jsem umeél, je vysoce pravdépodobné,

ze se v ném budou vyskytovat néjaké, feknéme nesrovnalosti neboli ,,obuf*. O nékterych vim,
nejsou zase tak podstatné, uprava by me dala dost prace a v mém pouzivani mi nevadily,
takze jsem s nimi (zatim) nic nedélal. Tteba omezeni velikosti figury na miminalni velikost
pfi ,,tahani“ mys$i za jeho okraje mé¢ dalo dost praci a snad jsem podstatné muchy vychytal.

Pokud by se tedy vyskytly n¢jaké problémy, které by vadily, prosim o zpravu na miij emajl
uvedeny zde na konci. Jinak se kazdy mtze pokusit o opravu sam (je to otevieny kod), ale
1 v tom piipad¢ budu rad za zpravu, a jeste radsi za popis piipadnych oprav nebo uprav
programu.

Prohlaseni o vylouceni odpovédnosti

Pouziti ¢ehokoliv z tohoto popisu je na VasSe vlastni nebezpeci, autor za to
nepiebira Zadnou odpovédnost, a to ani za Skody zptsobené pouZitim, nebo
nemoznosti pouziti zde popisovanych postupii, programu nebo jeho casti.
Pokud s timto prohlasenim nesouhlasite, nic z tohoto popisu véetné
programu nepouzivejte.

Ludék Ruffer Iruffer@volny.cz 20. tinora 2026
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