Popis ¢idla NUF pro format 6x6 Kk testeru zavérek VFMoto.

Originalni ¢idlo, které jsem dostal k testeru zavérky pro méfeni kinofilmovych stérbinovych
zaveérek vypada takto (nekoupil jsem nejdrazsi verzi, takze 1 €idlo je jednodussi, avSak pro moje
ucely dostacujici — tfeba zddnou starsi Leicu nemam...):
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Toto ¢idlo mé dvé fady fototranzistorti, vZdy jsem je na obrazku oznacil €isly 1 az 3. Delsi
fada, na fotce rovnob&zné s metrem, je urcena pro méfeni St€rbinovych zavérek bézicich pies
delsi rozmér kinofilmu (36 mm), kratsi fada, na fotce svisla, je pro méfeni zavérek bezicich
pies kratsi rozmér (24 mm). Volba mezi nimi se provadi kovovym packovym piepinacem,
viditelnym na levém okraji krabi¢ky c¢idla, nad pfipojovacim kabelem.

Cidlo se pouziva tak, Ze se pii méfeni umist'uje co nejblize za méfenou zavérku, a ta je
z predni strany (nejlépe ptes otvor pro objektiv) osvétlovana zdrojem svétla s jednou LED
pro méfeni kinofilmovych zavérek, nejdelsi vzdalenost u mého ¢idla mezi stiedy
fototranzistord 1 a 3 pro méfeni zavérek bézicich pies rozmér 36 mm je podle mého preméieni
Suplérou asi 29,4 mm, a to je pro méfeni Sté€rbinovych zaveérek rozméru 6x6 malo, dodané ¢idlo
je tedy pro n¢ v podstateé nepouzitelné.

TakzZe, jelikoZ jsem si pofidil tieba star$i fotoaparat Praktisix, u kterého podle sluchu zavérka
chodila celkem dobfe, jenZe svym uchem jeji Casy jaksi nezméfim, jsem se rozhodl vyrobit si
¢idlo pro zaverky 6x6 sdm, protoZe na €baji jsem k tomuto méfici zadné takové ¢idlo nenasel. Po
koupeni jsem neodolal a zavérku Praktisixu samoziejmé s kinofilmovym ¢idlem zméfil,
vypadalo to celkem jedle, jenze vzhledem k vzdalenosti méticich fototranzistorti jsem nemél
zadné informace, jak se zavérka chova v okrajich obrazového okna, a moznost méieni jednou u
jednoho okraje a potom u druhého okraje jsem zavrhl, jednak je to moc slozité a druhak hodnoty

by stejné nebyly k sob¢ piifazené, takze nanic.
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uvedeno, z jakych soucastek se sklada, musel jsem to zjistovat sam. Po rozdé€lani Cidla jsem
celkem jednoduse obkreslil schéma zapojeni, je to sice zalité néjakou ¢ernou zalévaci hmotou,
ale m¢l jsem Stésti, nebylo to zalité cel¢, takze jsem to ani nemusel moc ,,pitvat™. Trochu horsi
bylo urceni, co je tam za soucastky méfici svétlo. Rozméry a provedeni jsou samoziejme
viditelng, ale tyto soucastky nemivaji zadné oznacCeni typu. Nakonec jsem pomoci méfeni jejich
parametri ohmmetrem vytipoval, Ze to budou fototranzistory, a z dosazitelnych fototranzistorti
na nasem trhu (TME Czech Republic) mé vysel typ TEPT4400. Vychazel jsem z elektrickych
parametr, aby co nejvice odpovidaly zmétenym, z fyzickych rozmért a také ze spektralni
citlivosti, aby jakstaks reagovaly na led diody, kteryma se to bude osvétlovat. Fototranzistory
TEPT4400 maji poloviéni tihel citlivosti na svétlo 30° a jak jsem pfti pozdé€jsich pokusech
zjistil, tento uhel neodpovida uhlu, ktery maji fototranzistory v original ¢idle, ale nicméné to

s nimi funguje, takze toto nepovazuji za podstatné. Jedin€ z toho vyplyva, ze v original ¢idle
tranzistory TEPT4400 nejsou.

»Schéma* zapojeni ¢idla tak jak jsem ho obkreslil a v ndvaznosti na jeho konektor pro
ptipojeni do métice je nésledujici:

3x TEPT4400 (EZ (EZ (EZ

prostredni posledni prvni
2. 3. 1.

Oznaceni fototranzistori pfifazenymi €isly 1 az 3 odpovida ¢islim 1 az 3 z del§iho rozméru
na obrazku originalniho ¢idla. Oznaceni prvni az posledni odpovida sméru béhu zavérky u
origindlniho ¢idla ve sméru od pfepinace, protoze jsem si nejdiive myslel, Ze je to dilezité, aby
tester fungoval, ale pfi dalSich méfenich jsem zjistil, Ze na sméru béhu zaveérky nezalezi, tester
si hodnoty pfifadi sam. Takze na konektor je potfeba spravné pfipojit emitor prostiedniho
fototranzistoru (Cislo 2) a spolecny vodi¢ od kolektorti. U emitort fototranzistorti 1 a 3 na
potadi nezaleZi, tester si to pfifadi.

Moje ¢idlo 6x6 samoziejmeé nema zadny piepinac a ma jen jednu fadu fototranzistort,
protoze jaksi format 6x6 je ¢tverec a ¢idlo je mozno timpadem fyzicky otocit tak, aby béh
zavérky snimalo.

Fototranzistory jsem zabudoval do plastové krabicky zalepenim do vyvrtanych otvort,
»prodratoval® a vyvedl ven kouskem ¢tyfvodi¢ového kabliku s ptipajenym konektorem JACK.
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Protoze rozmér strany obrazového okna 6x6 fot’akt je 55,5 mm (brano podle nejmensiho
rozméru z nasledujicich, které jsem preméiil: Praktisix a spol. maji 55,5 mm, Flexaret Il ma
56,2 mm a Kowa six MM ma 55,5 mm) musi byt vzdalenost krajnich fototranzistort na ¢idle
takova, aby se do této diry vlezly. J& jsem si urcil, ze u kazdého okraje necham mezeru od
fototranzistoru asi 1,75 mm (nemuize to byt natésno), potom pii priméru fototranzistorti 3 mm
vychazi vzdalenost jejich okraji jsoucich bliz k okrajim obrazového okna 52 mm a z toho bude
vzdalenost stfedl krajnich 49 mm. Prosttedni fototranzistor je, jak uz z jeho popisu vyplyva,
uprostfed na pfimce mezi nimi. Po vyrobeni a preméfeni mé skutecnd vzdalenost stieda
krajnich fototranzistort vysla 49,6 mm, no, nejsem nejpiesnéjsi, nicméné méfit se s tim da, jen
je vzdy potieba to piesné do obrazového okna usadit, aby se néktery z krajnich fototranzistort
,heschovaval® za okraj okna.

Soucastky byly v dobé psani tohoto v CR dostupné tieba na (ceny jsou s DPH):

Fototranzistory TEPT4400 prodava tfeba TME Czech Republic, s.r.0., na jejich strankach
https://www.tme.eu/cz/, za 15,22 K¢ pti odbéru 2-9 kust.

Konektor je typu JACK, pramér 3,5 mm, 4 pélovy, vidlice na kabel, m¢l tteba GM
electronic pod jejich kodem 809-084, a oznac¢enim ,,SS 35 K 4 JACK 3,5 4pol* za 21,- K¢ pti
odbéru 1-4 ks.

Cidlo 6x6 jsem zabudoval do plastové krabicky 77x60x18 mm typu Z71 (KP50A), tfeba od
GM electronic, dostupné pod jejich kodem 627-555 a oznacenim ,,Z71 ABS black (KP50A)
krabicka plastova“ za 52,- K¢ pii odbéru 1-2 ks.

Poznamka: origindlni ¢idlo pro méteni kinofilmovych zavérek je zabudovano do plastové
krabi¢ky 46x31x16 mm, také tfeba od GM electronic, dostupné pod jejich kodem 627-510 a
oznacenim ,,Z43 ABS black (KP32) krabicka plastova“ za 48,- K¢ pii odbéru 1-2 ks.

Osvétleni k ¢idlu NUF pro format 6x6 k testeru zavérek VFMoto.

vvvvv

sice pln¢€ vyhovi pro osvétleni vSech tii fototranzistort originalniho ¢idla na jejich nejdelsi
vzdalenost pro méteni pii behu zavérky pies rozmér 36 mm (cca 30 mm), ale uz nestiha osvitit
krajni ¢idla pro rozmér 6x6, musel jsem si vyrobit i osvétlovaci jednotku.

Pro osvétleni jsem zvolil ti1 LED diody, kaZzdou umisténou nad ptislusnym fototranzistorem,
tedy jejich stiedy jsou ve stejnych vzdalenostech. No, a protoze jsem nikde v parametrech
testeru VFMoto nenaSel maximalni proud, ktery mize dat v ném zabudovany zdroj pro
napéjeni osvétleni, zvolil jsem napéjeni mé jednotky z externiho zdroje. Ono, protoze v testeru
zabudovany zdroj napdji jenom jednu LED, asi pfimo piipojenou (bez néjakého prediadného
odporu), by nebylo dobré timto napdjet trojici pfimo paralelné spojenych LED, protoZze v tom
ptipadé by se proudy do nich rozd¢lily podle jejich parametr, a ty nikdy nebudou pfesné ,,na
fous® stejné, takze by to délalo asi tzv. ,,psi kusy*, tedy proudy by se rozd¢lily podle diod
rizné, coz by mohlo vést od jejich riizného sviceni az k pretizeni a zniceni nékteré z nich.

Krabicku pro osvétlovaci jednotku jsem pouzil stejnou jako pro ¢idlo 6x6 (viz vyse) a diody
jsem do otvortd v ni opét zalepil. Pro napajeni jsem krabi¢ku osadil dvéma zditkami pro
bananky, ale toto si kazdy mlze ptizplsobit.


https://www.tme.eu/cz/

Schéma zapojeni osvétlovaci jednotky je nésledujici:
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Soudastky byly v dobé psani tohoto v CR dostupné tieba na (ceny jsou s DPH):

LED diody jsem zvolil typ OSW5DKS5111A, prodava je tieba GM electronic pod jejich
kédem 518-064, a oznacenim ,,OptoSupply OSW5DK5111A LED 5 mm, studena bila*“ za
8,20 K¢ pfi odbéru 1-9 ks. Tyto diody jsem zvolil proto, ze maji dost velkou svitivost, jejich
svételny tok ma pii proudu 20 mA byt 40 000 mcd. Maji primér pouzdra 5 mm a vyzafovaci
uhel 15° pro 50 % vykon, coZ vyhovuje, protoze osvétleni pouziva 3 diody a kazda sviti na
,svlj* fototranzistor.

Odpory jsem navrhnul 91 Q, vyhovi jakékoliv, protoze v piipadé, Ze se bude osvétleni
napajet 6,0 V je na kazdém z nich ztrata cca 0,062 W.

Jesté jsem v zapojeni pouZil ochrannou diodu proti ndhodnému piepdlovani napajeciho
napéti, pouzil jsem typ 1N4007, ale vyhovi jakékoliv, jen musi snést maximalni uvaZzované
zavérné napéti a celkovy proud do vSech tii diod, viz déle.

Co se tyka napdjeni, jak uz jsem se tady zminil, navrhnul jsem je z externiho zdroje, j4 mam
stabilizovany zdroj s nastavitelnym vystupnim napétim, ale mtize byt jakykoliv vyhovujici
nasledujicimu: mél by jednak snést proud do vsech tii diod (zde 78 mA) a druhak by mé¢l byt
stejnosmérny s ,,vyhlazenym* vystupnim napétim. Je to proto, Ze kdyby bylo napéti pulzujici,
tedy ,,nevyfiltrované*“ mohlo by se stavat, Ze by pro kratké ¢asy vyslo otevieni zavérky na
nekterém fototranzistoru zrovna do doby, kdy je perioda napéti nékde okolo nuly, coz by délalo
tzv. neplechu, protoze by fototranzistor v tom piipad¢ nebyl dostate¢né osvicen. Jen na
vysvétleni: frekvence sité je u nas 50 Hz, jeden kmit napéti tedy trva 20 ms, a tteba 1/1000 s,
pocitand z tohoto Casu je doba 1 ms...

Osvétleni je navrzeno na napajeni napétim 6,0 V nésledovné: podle datového listi k diodam
OSW5DK5111A maji tyto maximalni povoleny proud 30 mA. Aby byla n&jaké rezerva, zvolil
jsem proud prochézejici jednou diodou 26 mA. Zméfil jsem, ze pti proudu 26 mA je ubytek
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napéti na diod¢ cca 2,86 V a na ochranné diod¢ pii proudu 78 mA (celkovy proud do vSech tii
diod) je ubytek cca 0,77 V. Takze napéti na kazdém odporu potom, pfi napajecim napéti 6,0 V,
bude: 6,0 — 2,86 — 0,77 = 2,37 V. Takovy Ubytek napéti bude pfi proudu 26 mA (kazdym
odporem prochazi proud do jedné diody) na odporu 2,37 V /0,026 A ~ 91,15 Q, coz odpovida
hodnoté 91 Q z fady E 24. Vykonova ztrata na kazdém z odport v tomto ptipad¢ bude

2,37V x 0,026 A =0,06162 W, vyhovi tedy v podstaté jakykoliv odpor s dratovymi piivody.
Kazdy si podle tohoto ,,ndvodu‘ mize odpory prepocitat na napajeci napéti podle libosti.

Cidlo 6x6 s osvétlovaci jednotkou 6x6 v porovnani s kinofilmovym ¢idlem vypada
nasledovné:

Z obrazku je vidéti, Ze jsem fototranzistory na ¢idle 6x6 (vede z ného bily kablik se zelenou
Spagetou) umistil ,,co to $lo“ k jednomu okraji krabicky, protoze by vétsi okraj na obou
stranach n€kdy mohl vadit, ona ta krabicka mé vétsi rozmér cca 77 mm, ale lepsi jsem ke koupi
nenasel.

Pouzivani zaFizeni z tohoto navodu je na Vase vlastni nebezpeci, nepiebiram Zadnou
odpovédnost za §kody, které by vznikly pouZitim nebo nemoZnosti pouziti tohoto zaFizeni,
zvlasté neprebiram odpovédnost, pokud by zarizeni poskodilo tester VFMoto (i kdyz
S nim to mam mnohokrat vyzkousené a fungovalo to bez problémii). Pokud s timto
prohlasenim nesouhlasite, zaFizeni nepouZivejte.

Ludék Ruffer 14. brezna 2023 Iruffer@volny.cz
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